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Цель: исследовать свойства сигналов с NRZ-DPSK и 
RZ-DPSK модуляцией, применяющихся в 

волоконно-оптических системах связи.   

 
 

Задачи:    
1. изучить литературу, посвященную волоконно-

оптическим системам связи; 

2. вычислить спектральные плотности энергии, 
глазковые диаграммы и зависимости вероятности 

ошибки от отношения сигнал-шум для сигналов с 
NRZ-DPSK и RZ-DPSK модуляцией; 

3. выполнить сравнение NRZ-DPSK и RZ-DPSK 

форматов модуляции с амплитудными NRZ и RZ 
форматами. 

 
 

 

 
 

 

 

 

 
 



Рис. 1. PCM сигналы: без возвращения к нулю (NRZ), с возвращением 

к нулю (RZ). 



Таблица. 1 Дифференциальное кодирование 
 



Рис. 2. Блок схема типичного NRZ-DPSK передатчика 



Рис. 3. Блок схема типичного NRZ-DPSK приёмника.  

PH1, PH2 – фотодиоды конструктивного и деструктивного портов. 
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Таблица. 2 Прием DPSK сигнала 
 



Рис. 4. Спектральная плотность энергии NRZ-DPSK-сигнала 
 



Рис. 5. Глазковая диаграмма для NRZ-DPSK-сигнала 
 



Рис. 6. Вероятности ошибки для NRZ-DPSK и амплитудного  

                        NRZ форматов модуляции. 



Рис. 7. Блок схема типичного RZ-DPSK передатчика 
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Рис. 8. Спектральная плотность энергии RZ-DPSK-

сигнала 



Рис. 9. Глазковая диаграмма для RZ-DPSK-сигнала 
 



Рис. 10. Сравнение вероятности ошибки RZ-DPSK формата  

модуляции с амплитудным RZ форматом  

 



Заключение 

 

В ходе выполнения работы  

1. изучена литература, посвященная 

волоконно-оптическим системам связи; 

2. вычислены спектральные плотности 

энергии, глазковые диаграммы и зависимости 

вероятности ошибки от отношения сигнал-шум 

для сигналов с NRZ-DPSK и RZ-DPSK 

модуляцией; 

3. выполнено сравнение NRZ-DPSK и RZ-

DPSK форматов модуляции с амплитудными 

NRZ и RZ форматами. 
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